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VEDOMOSTI K TEMATU TERMODETEKCE

Pristroje pro méreni teploty Bosch kazdy den o kousek
zleps$uji a usnadnuji praci nespoéetnych femesiniki.
Jako profesional jizZ mas rozsahlé odborné védomosti.
Abys byl nejlépe pFipraveny i v oblasti termografie,
shrnuli jsme zaklady tohoto tématu.

Obecné zaklady infracerveného zareni

VInova délka infraCerveného zareni (IR zareni) je ve zvétSujicim
se vinovém rozsahu od 780 nanometr do 1 milimetru a pfimo
navazuje na spektrum viditelné clovékem. Infracervené zareni
se zaroven oznacuje také jako tepelné zareni. Pozadi spociva

v souvislosti zareni a tepla: Kazdy objekt, jehoZ teplota je nad
absolutni nulou -273 °C, resp. 0 kelvina, obsahuje tepelnou
energii, kterou objekt ¢aste¢né vydava v podobé zareni. Nejvétsi
¢ast tohoto zareni je v neviditelném infracerveném rozsahu,

a proto se oznacuje jako infracervené zareni. Plati, ze ¢im je

téleso teplejsi, tim vice IR zareni emituje.

Infracervené zareni a pristroje pro méreni teploty Bosch
Pristroje pro méreni teploty Bosch vizualizuji zafeni v podobé
teplot a jejich rozlozeni. GIS 1000 C méri tepelné zareni ve
specifickém bodé, termokamery naproti tomu pomoci barevného
zobrazeni znazoriuji rozlozeni teploty celé mérené oblasti. To je
mozné, protoze atmosféra v okné od 8 do 14 nanometrd ve velké
mife propousti infracervené zareni. Pristroje pro méreni teploty
Bosch méri v této oblasti a registruji zareni jako elektrické napé-
ti, které opét predstavuje zaklad pro teploty objektl zobrazené
zareni predstavuje Slunce: 50 % veskerého zareni, které emituje,
se nachazi v infracervené oblasti. Maximalni zareni ale emituje
ve viditelné oblasti, proto mGze byt Slunce tak nebezpecné pro
nase oci. Proto by se také infracervené termodetektory nemély
mirit primo proti Slunci. Jeho teplota vyssi nez 5 500 °C by
poskodila citlivy infracerveny senzor méricich pristrojd.

Vlivy tepelného zareni

Jak jiz bylo uvedeno: Téleso vydava vzdy jen urcitou ¢ast tepelné
energie, kterou obsahuje, proto neni jeho teplota méfitelna 1 :
1. Ale to neni v§echno, protoze rozhodujici jsou také dalsi
ovliviujici veli¢iny jako odrazena teplota. Zmérena teplota tedy
vyplyva z kombinace emisivity télesa a odrazené teploty. Na
hodnoty ma vliv také vlhkost vzduchu prostfedi, nicméné ten je
tak nepatrny, Ze pfi méreni s termokamerou staci zohlednit od-
razenou teplotu a emisivitu. Pfresné Udaje teploty ziskdme pouze
tehdy, kdyZ jsou v méficim pristroji nastavené tyto parametry
vnéjsich vliva.

Emisivita a odrazena teplota

Dulezitym pojmem pfi méreni teploty je proto emisivita. Po-
skytuje informaci o tom, kolik tepelného zareni objekt vydava.
Cim vy$3i je emisivita, tim vice tepelné energie objekty vydavaji,
a Ize tak dobre méfrit jejich teplotu. Objekty s mensi emisivitou
naproti tomu vyzaruji méné intenzivné, proto zde infracerve-

ny senzor méri také odrazenou teplotu na povrchu objektu.
Charakter povrchu materidlu je ¢asto pfimym indikatorem jeho
emisivity: Lesklé materidly odrazeji silnéji, a proto maji nizsi
emisivitu, zatimco u matnych povrchd je vyssi. Z toho vyplyva:
Cim vétsi odraz, tim nepresnéjsi vysledek méreni. Tento efekt
Ize ale korigovat tim, Ze se emisivita mérfeného materialu a od-
povidajici odrazena teplota nastavi v méricim pristroji. Takzvana
teplota okolniho prostredi je ddlezity pojem zejména pri méreni
velmi silné odrazivych povrcht. Teplota okolniho prostredi se
nesmi zaménovat s teplotou vzduchu. Protoze timto pojmem je
minéna teplota okolnich objekt(, které predavaji tepelné zareni
mérenému objektu, a infracerveny méfrici pristroj by ji tedy také
zaregistroval.
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6 TIPU K PROVADENI KONTROLY

Tip 1: Optimalizace zobrazeni pomoci barevnych palet

Nez za¢ne$ méfit, je tfeba vzit v ivahu nékolik véci. Modely

GTC nabizeji napr. rizné moznosti pro barevnou stupnici podle
individualni preference. Davas prednost intuitivnim barvam jako
pri zihani, duhové barevné stupnici, psychologickému barevné-
mu vykresleni nebo jednoduchym odstintim $edé? Pri malych
teplotnich rozdilech doporucujeme kontrastnéjsi barevnou paletu
(napf. duhovou barevnou stupnici), zatimco u vétsich rozdild jsou
intuitivnéjsi méné kontrastnéjsi barvy (napf. barvy jako pfi zihani).

Tip 2: Optimalizace zobrazeni pomoci teplotni stupnice

Aby byl termosnimek kontrastnéjsi, a tedy dobre vypovidajici,
musi se za urcitych okolnosti prizplsobit odstupriovani. Nase
termokamery za timto Ucelem nabizeji praktickou funkci uzam-
knuti, pomoci které muazes rychle a jednoduse nastavit optimalni
odstupniovani. Pokud chces$ napriklad provést termografickou
analyzu okna, pod kterym se nachazi topné téleso, toto téleso
zmeéni cely termosnimek, takze rozliseni teplot u okna neni tak
dobré. Abys tomu zabranil, mizes s termokamerou pristoupit co

mozna nejbliz k oknu, takze topeni jiz neni na termosnimku vidét.

Poté pravym hornim tlacitkem barevnou stupnici zafixuj — a pak
uz mazes vytvorit detailni obrazek i z vétsi vzdalenosti. Alterna-

tivné je to mozné také v manualnim rezimu.
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Tip 3: Zohlednéni doby a podminek méreni

Objekty bys mél mérit pokud mozno v suchém stavu, protoze
dést’ a jiné srazky mohou mit vliv na teplotu povrchu. Rovnéz je
treba vyhnout se slune¢nimu zareni, které zplsobuje zahfivani.
Daéle doporucujeme provadét venkovni termodetekci v ¢asnych
rannich hodinach. Vysoka vlhkost vzduchu a vitr maji rovnéz
negativni vliv na presnost namérenych hodnot a je tfeba se jim
vyhnout. Kromé toho neni vhodné provadét méreni v bezpro-
stfedni blizkosti zdrojl tepla (napf. kamen). Pripadné je Ize také
zakryt a snizit tak jejich vliv. V. mnoha pripadech termodetekce

u staveb predstavuje optimalni ro¢ni obdobi pro méreni podzim
a zima. Pak je dostatecné velky rozdil teplot mezi vnitfnim a ven-
kovnim prostredim pro efektivni lokalizaci problematickych mist
(doporuc¢eny minimalni rozdil: 10 °C).

Tip 4: Zohlednéni emisivity a odrazené teploty

Pokud chces zjistit presnou hodnotu ve stupnich Celsia, mél
bys v kazdém pripadé nastavit emisivitu a odrazenou teplotu.
Zabranis tak zkresleni namérenych hodnot vlivem silného odra-
zu. Emisivitu zjisti$ u prednastavenych material(i v pristroji nebo
ji mGzes odhadnout na zakladé vlastnosti povrchu. Pro uréeni
odrazené teploty bys mél nejprve zkontrolovat, zda se jedna

o primy, nebo neprimy odraz. Pfimy odraz se ¢asto vyskytuje

u hladkych povrchll a poznas ho v termosnimku (napf. okenni
tabule). V takovém pripadé Ize pouzit hodnotu teploty odrazeji-
ciho objektu jako odrazenou teplotu. Nepfimy odraz se naproti
tomu vyskytuje vétsinou u drsnych povrchl (napf. omitky). Zde
zjisti prmérnou teplotu pred mérenym objektem a nastav ji jako
odrazenou teplotu.
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6 TIPU K PROVADENI KONTROLY

Tip 5: Pomoc u silné odrazivych povrchiti

V pripadé silné odrazivych povrchd, jako je leskly kov, doporucu-
jeme pouzit matné cerné lepici pasky ¢i specidlni spreje. Kdyz je
pripevni$ nebo naneses na odrazivy objekt, absorbuji po kratké
dobé jeho teplotu a mizes ji spolehlivé urcit na zakladé vysoké
emisivity. Vliv odrazu vlastniho tepla télesa Ize minimalizovat
mérenim pod mirné Sikmym uhlem.

Tip 6: Spravna vzdalenost od méfeného objektu

Aby byla zaruc¢ena kvalita termosnimkd, mél bys pfi méreni do-
drzovat minimalni vzdalenost (30 cm). Jako efektivni se ukazala
dvoukrokova metoda. Kdyz se napfiklad zkoumaji u zdi problémy
s izolaci, prvnim mérenim z vétsi vzdalenosti se ziska dobry prvni
prehled. Druhy snimek, tentokrat zblizka, pak poskytne podrob-
chyby na zakladé velké vzdalenosti. ProtoZze vzdalenost ma na
kvalitu méreni velky vliv, mélo by se obecné provadét z co mozna
nejmensi vzdalenosti.
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